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L \ "4 000 Prava rotacija znaci prelazak na kokcidiostatik koji pripada razlicitoj klasi proizvoda,
obezbedujuci upravljanje Eimeria sp, koje smanjuju svoje nezeljene efekte, zbog
razlic¢itih nacina delovanja kokcidiostatika tokom vremena.

Rotacija izmedu razlicitih klasa proizvoda, je neophodno u cilju izbegavanja nastanka

rezistencije i obezbedenja dugotrajne efikasnosti svih proizvoda. Zapostavljanje
najbolje rotacione prakse moze izazvati povecane rizika od infekcija tokom duzeg

perioda, i gubici zbog subklini¢ke kokcidioze bi bili znatno visi.

principi
rotacije

1- PRACENJE DUZINE PRIMENE

MONOVALENTNI JONOFOR! [

VAKCINE | 11
DIVALENTNI JONOFOR! [

HEMIJSKI KOKCIDIOSTATICI [ —— |
MONOVALENTNI GLIKOZIDNI JONOFOR!

1 2 3 1 5 6
Maksimalno preporuceno vreme upotrebe (u mesecima)

Ne koristiti proizvod odredene klase duZe nego $to je preporuceno. Jonofore maksimalno
koristiti 6 meseci, a hemijske maksimalno 12 nedelja ako se samo jedan koristi, dok se u

"shuttle" programu koriste maksimalno 18 nedelja.

3 - ODMOR PERIOD

MONOVALENTNI JONOFORI I - Saugradenom delom
VAKCINE — ot oS

m Bezugradenog dela
DIVALENTNI JONOFORI NN o foke nosilje
HEMUJSKI KOKCIDIOSTATC| SS— —

MONOVALENTNI GLIKOZIDNI JONOFOR!

1 ? 3 4 5 1] '} u

Minimalni preporuceni period odmora (u mesecima)

Omoguciti dovoljan period za odmor. Za jonofore minimum 6 meseci a za hemijske
kokcidiostatike 9 meseci.

Monovalentni
glikozidni jonofor
(maduramicin)

Divalentni jonofor
(lasalocid)

Zoetis Belgum predstavnistvo Beograd
Vladimira Popovica 38-40, 11070 Novi Beograd

U cilju optimizacije vaseg rotacionog programa, Rotecc pristup je zasnovan na cetri
principa najbolje prakse.

2 - UVEK NAIZMENICNO

1. MONOVALENTNI JONOFORI

2. VAKCINE

3. DIVALENTNI JONOFORI

4, HEMIJSKI KOKCIDIOSTATICI

5. MONOVALENTNI GLIKOZIDNI JONOFORI

Uvek rotirajte izmedu proizvoda razlicitih klasa.

4 - GODISNJE CISCENJE

MONOVALENTNIJONOFORI

\ VAKCINE

L = DIVALENTNIJONOFORI
1godina HEMIJSKI JONOFORI
MONOVALENTNI GLIKOZIDNI JONOFORI

Godisnje ciS¢enje od hemijskih kokcidiostatika pomaze eliminaciju
dugotrajnih kokcidijalnih sojeva

® Deccox®

Hemijski kokcidiostatik
(dekokvinat)

B Robenz®

Hemijski kokcidiostatik
(robenidin)

Zoetis

ZAZIVOTINJE. ZAZDRAVLIE. ZAVAS.

JEDNA ODLUKA U TRENUTKU

Kontrola kokcidioze pomocu efikasne rotacije
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Sta je
kokcidioza?

Slika 1 '

E. acervulina E. brunetti

Posledice
| Znacaj

........ oot hal | Plasma proteins

1. Zdrav mukozni sloj - 2. Kokcidioza oStecuje mukoznu barijeru

E. maxima E. mitis

...... Eimeria sp

.....

Kokcidioza je uzrokovana protozoama, parazitima koji pripadaju rodu Eimeria i
jedna je od "najskupljih" oboljenja po racionalnu zivinsku proizvodnju. Vrste
znacajne u brojlerskoj proizvodnji su E.acervulina (stvara bele lezije u proksi-
malnim delovima creva), E.maxima (stvara crvene tackaste lezije u srednjem
crevu), E.tenella (pojava krvi u cekumu i cekalnom sadrzju) i E.mitis i E.praecox,
dve vrste koje ne uzrokuju tipicne lezije, ali imaju znacajan ucinak na
proizvodne performense. Kod starijih pili¢a, jos dve vrste su znacajne E.necatrix
i E.brunetti (Slika 1)

E. necatrix E. tenella

Kokcidioza naseljava i uniStava crevne celije za replikaciju. Infekcija sa
ograni¢enim brojem parazita dovodi do subklini¢kih infekcija. Takva Zivina
deluje zdravo, ali je njihov crevni integritet narusen i njihove proizvodne
performanse su umanjene. U slu¢aju masovne infestacije, vidljivi su klinicki
znaci poput dijareje, dok je kod odredenih vrsta moguce cak i uginuce Zivine.
Ne izazivaju sve Eimeria vrste mortalitet ili teZze oboljevanje Zivine, ali sve
dovode do pada u proizvodniji. Nakon replikacije, kokcidije se transformisu u
oociste, koje se tesko unistavaju dezinficijensima. To je i glavni razlog $to su
skoro sve farme na svetu infestirane kokcidijama.

Ekonomske posledice bolesti su ¢esto potcenjene- mogu se porediti
sa santom leda: samo njen vrh (klinicki ispoljena kokcidioza: bolest i
mortalitet) su vidljivi, ali ispod povrsine vode mnogo veca opasnost
(subklini¢ka kokcidioza) vreba. Ukupan trosak kokcidioze je proracu-
nata na oko 50.000 eur /na 1.000.000 proizvedenih brojlera, od kojih
75% kao posledica subklinicke kokcidioze.

Clostridium
perfringens

Pored direktnih gubitaka nastalih kao posledica kokcidioze, bolest
moze voditi i do drugih crevnih poremecaja. Slaba konverzija hrane,
curenje proteina plazme u crevni trakt i poja¢ana mukozna
proizvodnja mogu podstaci pojavu bakterijkog enteritisa (Slika 2).

3. Curenje plazma proteina - 4. Proliferacija Clostridium perfringens

5. UniStavanje mukoza i inflamacija crevnog zida

Antikokcidijalni
lekovi

U EU, je dostupan samo ogranicen broj kokcidiostatika : (I) jonofori lasalocid,
salinomicin, monenzin, narazin, maduramicin i semduramicin i (Il) hemijski
robenidin, dekokvinat, diklazuril, halofuginon i nikarbazin (sam ili u kombinaci-
ji sa narazinom). Zoetis je prisutan na trziStu sa Cetiri proizvoda, koji svi
pripadaju razli¢itim klasama: Avatec®, Cygro®, Robenz® i Deccox®.

Kokcidiostatici predstavljaju najznacajniju alatku u preventivi kokcidioze kod brojlera. Medutim, dva problema mogu da se jave
prilikom upotrebe ovih proizvoda: (I) problem smanjene osetljivosti Eimeria sp. kada je odreden proizvod jako dugo u upotrebi i (II)
Ukrstena-rezistencija koja se javlja izmedu odredenih blisko vezanih proizvoda. Sre¢om oba su resiva.

Pretnja od nastanka smanjene osetljivosti ili

rezistencije

Prilikom upotrebe odredenih kokcidiostatika suvise dugo, popu-
lacija Eimeria sp. izloZzena dejstvu proizvoda pocinje da se menja sto
dovodi do smanjene osetljivosti na proizvod. Brzina razvoja sman-
jene osetljivosti se razlikuje izmedu hemijskih kokcidiostatika i
jonofora. Jonofori uvek dozvoljavaju ograni¢eno umnoZzavanje
parazita, poznato kao "kokcidijalno curenje". lako ovo moze delova-
ti kao negativno svojstvo na prvi pogled, u stvari je prednost koja
vodi ka sporijem razvoju smanjene osetljivosti.

Visoka potentnost hemijskih kokcidiostatika pruza prednost u
smislu kompletne blokade umnoZavanja parazita, ali i parazitska
selekcija u cilju nastanka rezistencije je mnogo brza nego kod
jonofora, zato Sto uglavnom samo rezistentne jedinke prezivljavaju.
Ovo je razlog zasto se hemijski kokcidiostatici koriste kraci period,
u tzv. programima za Ciscenje.

Izbegavanje problema smanjene osetljivosti moze biti prilicno
jednostavno: ne koristiti isti kokcidiostatik suvise dugo i problem ¢e
biti sprecen. Jonofori iste klase se ne smeju koristiti duze od Sest
meseci. Upotreba odredenih hemijskih kokcidiostatika se ogranica-
va na jedan proizvodni ciklus u kompletnom programu (odgovara
periodu od otprilike tri meseca upotrebe na nivou mesaone stocne
hrane) ili na dva proizvodna ciklusa kada se primenjuju u "shuttle"
programu (odgovara periodu od 18 nedelja upotrebe na nivou
mesaone stocne hrane).

Problem ukrstene rezistencije

Jonofori se mogu podeliti u tri razlicite klase: monovalentni (salino-
micin, monenzin, narazin), monovalentni glikozidi (maduramicin,
semduramicin) i divalentni (lasalocid) jonofori. Svi jonofori ometaju
osmotsku ravnotezu kokcidija putem transporta katjona iz
spoljasnjosti u unutrasnjost parazitske celije, $to dovodi do njihove
smrti. Kada paraziti postanu rezistentni na odredeni jonofor, mogli
bi da pomislimo da zbog slicnog nacina delovanja jonofora, takvi
paraziti postaju rezistentni na sve jonofore. Medutim, razlicite klase
jonofora imaju razli¢itu selektivnost za razlicite katjone. Iz tog
razloga, ukritena-rezistencija izmedu jonofora razlicitih klasa je
ograniena.

Sa druge strane, ukrstena-rezistencija izmedu jonofora iste klase je
dokazana. Imajuci to na umu, moguca je upotreba jednog jonofo-
ra posle drugog, dok god ne pripadaju istoj klasi (Slika 3). Rizik od
razvoja parazitske rezistencije na jonofore se smanjuje perio-
di¢nom rotacijom na jonofore druge klase ili na hemijske.
Hemijski kokcidiostatici koji se umesavaju kao dodatak u sto¢nu
hranu, trenutno su dostupni u EU i svi imaju razli¢ite nacine
delovanja, stoga, ukrstena-rezistencija izmedu hemijskih kokcidio-
statika ne predstavlja problem. Jedan hemijski kokcidiostatik
moze da se koristi posle drugog, dok god se maksimalni period za
koris¢enje ne prekoradi.

Razvoj osetljivosti

U slucaju razvoja smanjene osetljivosti ili rezistencije na odredene
proizvode u populaciji Eimeria sp. parazita, odmor tih proizvoda
moze dovesti do obnavljanja efikasnosti, odnosno ponovnog
razvoja osetljivosti kod parazita. Ovo se moze postici i rotacionim
programom. Kada je jonofor bio u upotrebi, period odmora od
Sest meseci se mora obezbediti za sve jonofore istih klasa (na
primer nakon upotrebe salinomicina, odmaraju svi monovalentni
jonofori: salinomicin, narazin i monenzin). Kada je odredeni
hemijski kokcidiostatik upotrebljen, ne treba ga ponovo koristiti u
narednih godinu dana ( npr.nakon upotrebe robenidina sve vreme
tokom tri meseca, omoguciti devet meseci odmora).

Rotacioni programi su kljucni

Rotacioni programi su klju¢ni element za dugoro¢nu prevenciju
kokcidioze. Zasnovani su na periodi¢nim promenama sa jednog
kokcidiostatika na drugi razlicite klase (jonofori ili hemijski). Ovo
Ce spreciti razvoj rezistencije na populaciju Eimeria sp. Rotacija se
izvodi sa jonoforima razlicitih klasa kao i sa hemijskim kokcidio-
staticima. Kada se izvodi na takav nacin, ukrstena-rezistencija nece
predstavljati problem.

Takode, postujuci preporucen period za odmor odgovarajuceg
kokcidiostatika ¢e pomoci ponovnom razvoju osetljivosti prisutne
populacije kokcidija. Rotacioni programi se zasnivaju na cetiri
jednostavna pravila, sabranih na sledecoj strani.

Monovalentni jonofori

Potencijal za ukritene-rezistencije '

Monenzin

Salinomicin

Narazin

Monovalentni glikozidi
jonofori
Maduramicin

Semduramicin

Divalentni jonofori

Lasalocid




